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AIGC引爆算力需求，智能算力进入快车道

*数据来源：OpenAI 分析2012 年以来用于人工智能训练算力需求，超过摩尔定律每 18 个月翻倍速度。算力规模 ≈ 参数量 * 数据量 / 训练时长，大算力是支撑更高质量大模型创新落地的最关键基础

于2025年发布的GPT-5、Gemini2.0，采用十万亿参数 视频生成序列长度突破百万tokens，超长序列成为主流标配

文生文/ChatGPT 文生图/Midjourney 文生视频/SORA

p 大模型表现强烈依赖于模型规模，头部大模型企业进入“更大的模型+更多的数据+更强的算力”组合的军备竞赛，AI训练计算需求每3.5个月翻一倍*。

p DeepSeek的快速发展推动训练算力需求呈现两极分化：少数头部厂商凭借自建/租赁智算中心，持续扩大算力规模，而大量中小企业和开发者则依托

DeepSeek带来的优化策略投身模型后训练优化，虽单家需求较小，但玩家数量激增，形成“长尾效应”，驱动整体训练算力规模持续扩张。

p 文字/图片/视频多模态、超长序列成为大模型主流标配，催生智算算力及配套基础设施需求高速增长。
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亚太地区数据中心市场在2024年价值269.5亿美元，预计2025年

至2033年复合年增长率为12.70%，到2033年将达到790.5亿美元。

p 东南亚智算中心经历了从"新加坡一枝独秀"到"多点开花"的质变。

p 2020年到2024年，东盟数据中心数量从295座增长至约390座，

容量从800MW增至1.7GW 

p 2024年至2026年第一季度，区域内在建和规划中的智算中心IT负

载容量呈现指数级增长，预计到2026年底，东南亚五国（马来西

亚、印度尼西亚、泰国、越南、新加坡）的总IT负载容量将突破

2.5吉瓦（GW），较2023年底增长超过150%。
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东南亚异军突起，凭借其迅猛的数字化进程、有利的政策环境以及作为全球供应链关键节点的战略位置，正成为全

球科技巨头和资本竞相布局的热土。

1、政策红利：从“被动开放”到“主动拥抱”

——“审批加速、税收减免、主权基金合作”的可量化优势

2、算力需求：本土刚需与地缘“中转”的双重爆发

第一层：内生需求的指数级增长

第二层：外部的“算力中转”需求

3、成本优势：拥有对新加坡乃至全球其他区域压倒性的优势
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东南亚气候特点
为典型的热带雨林气候和热带季风气候，年温差和日温差小，全年高温多雨，降水丰富，湿度大，多数地区年平均

气温25-30℃，

挑战：湿热的环境使得制冷部分的节能难度很大，主要依靠机械制冷，可利用自然冷源的时间非常有限

东南亚智算中心发展的两大核心趋势：
第一，全面拥抱“AI就绪”

支持高密度机柜，并普遍部署冷板液冷等先进散热技术，以应对AI芯片带来的散热挑战 。

第二，绿色可持续性成为核心竞争力。

能耗指标（PUE、WUE）和可再生能源的使用成为衡量项目质量的关键，将可持续性作为项目长期运营的基石。
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新风直入

模块热管
多联系统

液冷系统

水冷
空调
系统

间接蒸发冷却
塔+水冷系统

间接
蒸发
冷却
空调

智算中心主要空调节能&冷却技术
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n 液冷分为冷板式液冷、浸没式液冷和喷淋式液冷，其中冷板式液冷产业链成熟、兼容现网、满足未来演进要求，是目前业界主流液冷路径。

冷板式液冷 浸没式液冷

单相式 相变式

喷淋式液冷

液冷方案 冷板式液冷 浸没式液冷 喷淋式液冷

冷却工质 去离子水，乙二醇、丙二醇水溶液；
存在凝露/泄漏/腐蚀风险

氟化液、矿物油、合成油；
存在少量挥发性、微毒性等，缺少验证的安全替代产品

矿物油、合成油；
存在少量挥发性、微毒性等，缺少验证的安全替代产品

产品成熟度 具备“自主”+外包的模式；
厂商一对多耦合，小范围内适配

冷却工质国产化供应仍不成熟；
IT设备器件需定制，所有器件要与工质做长期兼容性、老化测试 冷却工质国产化供应仍不成熟；IT设备器件需定制，

现网兼容性
机房承重16KN/m²（IDC机楼可满足）
微模块集中部署，服务器支持冷、电、网盲插，维
护简单

机房承重≥16KN/m²（部分机房需特殊加固）
与传统风冷机房差异大，维护需机械吊装节点、清理液体，部件

拆卸更换困难

机房承重16KN/m²（IDC机楼可满足）
对系统改造大，液体兼容性要求高，不支持机械硬盘，流

量控制不精准

建设成本 冷板式液冷技术工艺相对成熟，加工难度低，成本
优势明显

冷却液工质要求高，部署成本偏高
液体与服务器器件接触，安全性要求高 结构改造及液体消耗成本大，液冷系统成本低

节能效果 需要其他形式补冷，节能效果相对较低 不需要其他形式补冷，节能效果好 不需要其他形式补冷，节能效果较好
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风液异源架构

风冷与液冷部分完全解耦，可以因地制宜根据项目情况选择最佳

的风冷+液冷组合方案，确保两个系统的高能效+高可靠性，且

控制相对简单。

两个系统冷源分开部署，占地大，投资高。

方案 风冷最大占比 液冷最大占比 冷源总冷量

风液异源架构 100% 85% 185%

风液同源架构 100% 85% 100%

液冷系统 风冷系统（以水冷冷冻水为例，可因地制宜选择合适架构）
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风液同源架构  ——液冷和风冷共用一套冷源，风液比可调，适合弹性部署

1、冷却塔+动态双冷源
架构

室外侧冷源：冷却塔（闭式）

/冷却塔（开式）+换热器/干

冷器

二次侧风冷：动态双冷源空

调

架构简单，无冷水主机，成

本较低

集中式架构 分布式架构
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风液同源架构2  ——冷却塔+（冷水主机+板换）+冷冻水末端架构

室外侧冷源：带有自然冷模块的冷水主

机（风冷冷机/水冷冷机）

二次侧风冷：冷冻水末端（大风墙、小

风墙、列间、背板等）

可提供较大区间水温，满足液冷温度下

探的需求。

但冷水主机的供水温度需兼顾末端冷冻

水空调，整体能效略低。
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室外侧共冷源：冷却塔

二次侧风冷：水冷DX空调（由冷却

塔散热）

冷水主机只负责提供低温液冷水，能

效可明显提升

风液同源架构2  ——冷却塔+（冷水主机+板换）+冷冻水末端架构（优化1）
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优化2——冷冻水梯级供冷
室外侧冷源：带有自然冷模块的冷水主机

（风冷冷机/水冷冷机）

二次侧风冷：（大风墙、小风墙、列间、

背板等）

冷冻水先向二次侧风冷（冷冻水空调末端）

供冷，再供液冷CDU

适用于：既有数据中心改造（已有冷冻水

系统），新增液冷，在原有冷冻水系统上

增加回路，利用回水梯级给液冷，实现风

液共存、平滑升级

风液同源架构2  ——冷却塔+（冷水主机+板换）+冷冻水末端架构
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室外侧冷源：带有氟泵自然冷的系统

二次侧风冷：热管末端（大风墙、小

风墙、列间、背板等）

CDU的换热类型为L2R

无水冷却，可提供一次侧低温供液，

架构简单、灵活，可分期快速部署。

但需较大室外散热空间，成本较高，

维护量较大。

风液同源架构3 ——多联氟泵主机（可选磁悬浮）+热管末端架构
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1、“一体化规划、算冷协同”，结合项目场景&客户需求选择风液融合方案
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2、湿热环境下的热湿管理

防凝露：闭式循环系统 + 管路保温 + 露点监测

防腐蚀：不锈钢 / 镀锌钢管 + 缓蚀剂水处理方案

水管理：优先选用闭式冷却塔，搭配自动补水 / 排污系统

               缺水区域引入干冷器 / 氟泵技术

3、动态负荷下的协同控制

    分温环网控制：采用电动调节阀 + 压差平衡阀，实现风 / 液冷支路独立流量调节，保障不同负荷下的压

力稳定。

   智能控制算法：联动环境温湿度、IT 负载、冷源状态，自动优化风液比例与冷源模式

4、PUE&WUE 双控

   最大化自然冷源：优化冷却塔 / 干冷器选型，延长自然冷却时长

   采用高温供液设计（风冷 20-24℃，液冷 30-38℃），减少机械制冷启动

   梯级冷量利用：推广冷冻水梯级供冷

   WUE 优化：闭式循环 + 节水型冷却塔；缺水场景切换为氟泵 / 相变冷却

工程设计要点
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地点：马来西亚吉隆坡附近

机房等级：Uptime Tier-III

机柜数量：250个

单机柜功率：40kW

机柜总功率：10MW

 项目基本情况
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 设计原则 

遵循气候适配、节能节水、可靠冗余、简洁运维原则，

致力于打造绿色可持续的数据中心。

 设计思路 

1、为保证液冷智算机房的灵活性，兼容全风冷、风液

混合冷、全液冷建设模式，采用风液同源的建设方案。

2、风冷末端采用双冷源风墙，实现全场景可用、风液

按需可调、风液同源。

3、深度集成AI能效智控系统，实现能源系统的全域协

同与动态寻优，最大化能效比。

IDC机房

冷冻站

电力
室A1

电力
室B1

电力
室A2

电力
室B2

电池
室A1

电池
室B1

电池
室A2

电池
室B2

室外
集装
箱柴
发双
层堆
叠
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×

核心负荷计算

12,500 kW

关键运行指标

1.18 - 1.22

核心策略

设备配置汇总表

设备类型 规格参数 配置数量 核心作用

干冷器

闭式冷却塔

离心冷水机组

一次侧冷源设备配置与核心策略
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方案优势

极致能效与PUE优化

卓越的节水性能

高可靠性与冗余保障

智能灵活的运行策略

潜在挑战

应对高温高湿气候挑战

初期投资成本较高

系统复杂度与运维要求提升

总体而言，方案优点远大于缺点，是在热带地区建设高密智算中心的理想选择，长期节能效益足以覆盖初期投入。

方案特点

前瞻适配未来算力升级
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1、政策趋势：

低PUE、低耗水冷却架构成为刚需

2、液冷需求从“可选项”转变为“必选项”

风液同源架构成为智算中心液冷转型的核心方向

3、风液同源架构的分温环网设计与AI智控融合将成为技术重点

4、预制化管路、预制一体化集成冷站大有市场


