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一、 产品推荐书 

根据国家卫健委颁布《新型冠状病毒肺炎防控方案（试行第七版）》，新冠肺

炎病毒的主要传播途径包括： 

 经呼吸道飞沫和密切接触传播； 

 在相对封闭的环境中长时间暴露于高浓度气溶胶情况下存在经气溶胶

传播； 

 粪便及尿对环境污染造成气溶胶或接触传播。 

其中，气溶胶传播是新型冠状病毒肺炎最主要的传播途径。 

气溶胶与飞沫一样，也是通过空气传播，指飞沫混合在空气中，形成气溶

胶，吸入后导致感染。但气溶胶可以在空气中悬浮停留一段时间。气溶胶的传

播大部分都是在封闭的房间当中，比如说实验室、医院诊室、电梯里，即使没

有见到患者，如果有气溶胶，此时摘口罩也可能感染。气溶胶还可以沾染衣物

和暴露的皮肤，回家后如果不及时清理，也有感染的风险。 

由于气溶胶传播这一传播途径的存在，病毒感染的风险大大增加。 

因此，扎实做好疫情期间的空间消毒，尤其是净化空气中已存在的病原体、

阻断空气气溶胶传播、降低接触感染风险，对实施常态化疫情防控，保障人员的

身体健康，具有重要意义。 

中新科炬生物制药股份有限公司的独效净
TM
空间消毒仪由天津市疾病预防

控制中心、天津医科大学联合研发，为最新一代的空间消毒技术，化“被动消毒”

为“主动防护”，在新冠疫情伊始，便已部署至天津市疾病预防控制中心系统、

天津市海河医院等 30 余家一线防控机构，为防疫人员提供持续性动态保护。 

1、独效净 TM空间消毒仪 产品基本参数 

 

 

科炬生物 

独效净 TM空间消毒仪 

 

 

项目 技术参数指标 

输入电压 200-240V 

输入功率 ≤ 100W 

外形尺寸 342*292*480mm 

安装方式 壁挂式/落地式 

产品净重 约 6Kg 

最大适用体积 300 立方米 

最大可适用面积 108 平方米 

控制方式 遥控器/手动控制 

耗材（凝胶）使用周期 

≥20000min 

（标准运行模式下可使用

约 100 天） 
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2、独效净
TM
空间消毒仪 产品技术优势 

 专业研发团队，助力新冠疫情抗疫一线：产品由天津市疾病预防控制中心、

天津医科大学联合研发，在新冠疫情伊始，便已部署至天津市疾病预防控制

中心系统、天津市海河医院等 30 余家一线防控机构，为防疫人员提供持续

性动态保护。 

 最新一代空气消毒技术，化“被动消毒”，为“主动防护”：突破传统空气消

毒方法的短时性、滞后性与被动性，采用独创性的超低浓度二氧化氯气体光

控缓释与动态浓度控制技术，可以在充分确保人体安全性的前提下，在人群

活动的各类空间环境中构建具有主动消杀能力的防护场。使病毒一旦出现即

被消灭，难以形成有效的空气传播链（尤其是气溶胶传播），显著降低传染源

随机出现所引起的聚集性感染风险。 

 资质齐备，权威机构认证：经第三方权威检测机构检测，满足卫生部“消毒

技术规范”的相关要求，且已在天津市卫健委备案。 

 即时保护,人机共处：动态消毒，在人员流动环境下，为人群提供全天候保

护。 

 高效消毒：空气中病原体的杀灭率可达 99.92%以上 

 安全无害：无毒、无害、无残留（采用经 WHO/EPA/FAO 认证的唯一 A1 级绿

色消毒剂） 

 多功能整合：阻隔气溶胶传播 / 全方位消毒 / 除甲醛 / 除 TVOC / 除异

味 / 除 PM2.5 

3、独效净 TM空间消毒仪 消毒原理 

独效净 TM 空间消毒仪采用超低浓度二氧化氯气体光控缓释与动态浓度控制

技术，打破传统空气消毒方法的短时性、滞后性与被动性，可以在充分确保人体

安全性的前提下，在人群活动的各类空间环境中构建具有主动消杀能力的防护场，

使病毒一旦出现即被消灭，难以形成有效的空气传播链（尤其是气溶胶传播），

显著降低传染源随机出现所引起的聚集性感染风险。 

 
超低浓度二氧化氯气体防护场技术 

1）二氧化氯消毒原理 
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二氧化氯对细菌、病毒等具有极强的灭活能力，可直接吸附并穿透细菌的细

胞壁，且不需要载体蛋白——渗透酶的运输。二氧化氯一旦渗透入细菌细胞内，

一方面有效破坏细菌内含巯基的酶，另一方面，将细菌细胞内的核酸（RNA 或 DNA）

氧化后，可快速控制微生物蛋白质的合成，强行掠夺电子，使之失去活性，从而

阻止细菌的合成代谢，实现消毒灭菌。 

2）二氧化氯应用的广谱性 

二氧化氯目前已广泛用于食品工业、医疗、制药、畜牧、水产养殖、食品、

饮用水、以及公共环境领域的消毒、杀菌与除臭过程。在全球范围内，二氧化氯

已被各国政府批准用于消毒的各个领域，详见下表。 

年份 应用领域 批准地域／机构 

1985 仪器添加剂 日本（食品卫生法） 

1985 食品加工设备消毒杀菌 美国 FDA 

1987 饮用水消毒 世界卫生组织 

1987 食品保鲜剂／消毒剂 广东食品卫生监督所 

1988 食品添加剂（面粉漂白） 日本（食品卫生法） 

1989 储存水消毒杀菌除臭 美国 EPA 

1990 食品加工保鲜／消毒 上海卫生局 

1992 医疗器械杀菌消毒 美国 EPA 

1996 
食品加工/医院/制药/水产养殖行

业的设备容器消毒、食品保鲜 
卫生部 

2002 食品加工设备消毒（间接添加剂） 美国 FDA 

2003 餐具消毒（应对非典） 中国 CDC 

2003 空气消毒（应对非典） 卫生部 

2009 空气消毒 卫生部 

 

3）超低浓度二氧化氯气体的安全性 

二氧化氯是目前世界公认的绿色消毒剂，以其高效性与安全性，成为 WHO（世

界卫生组织）、EPA（美国环境保护署）、FAO（联合国粮农组织）等机构认证认可

的唯一一个 A1 级（即便被食用也很安全）绿色杀菌消毒剂。 

世界卫生组织（WHO）和美国环境保护署（EPA）、中国卫生部等，公认二氧

化氯为新时代绿色消毒剂，具有无三致（无致癌、无致畸、无致突变性），有三

效（广谱、高效、快速）和除臭、保鲜、除藻等奇特功能，已编入卫生法规进行

使用。 

对于二氧化氯气体的使用浓度，美国职业安全健康研究所（NIOSH）推荐：
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时间加权平均值（TWA）：0.1ppm (0.3mg/m
3
)、短时暴露限值（STEL）：0.3 ppm 

(0.9 mg/m3) 。美国 CDC 及下辖美国职业安全与健康管理局（OSHA）引用该限值

作为标准。 

我国国内的标准二氧化氯气体在空间环境中的容许浓度为：时间加权平均值

（TWA）：0.3mg/m3、短时暴露限值（STEL） ：0.8mg/m3。 

独效净 TM 空间消毒仪采用物理方法缓释超低浓度纯二氧化氯分子状态的气

体（独有专利技术），并通过专利算法，控制二氧化氯气体的释放，通过缓释过

程的即启即停，实现时时的动态消毒。 

4）超低浓度二氧化氯气体的高效消杀能力 

国内外众多研究团队已针对超低浓度二氧化氯在空气/物表消毒效果、室内

微气候治理、毒理学研究、气体检测方法等多个方面的消毒效果进行了研究，对

超低浓度下二氧化氯气体在有人场景下的应用前景具有普遍共识。 
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4、独效净 TM空间消毒仪 产品性能评估 

1）超低浓度二氧化氯气体对流感传播的防护效果验证 

试验场景 

（小鼠试验） 

对照组 试验组 

仅暴露于甲型流感病毒 

（1 LD50）气溶胶中 15 分

钟 

同时暴露于甲型流感病毒（1 

LD50）气溶胶和超低浓度二氧化

氯气体（0.03ppm）中 15 分钟 

试验结果 

暴露后 3天肺

病毒滴度

（TCID50） 

10（6.7±0.2） 10（2.6±1.5） 

暴露后 16 天

（死亡数） 
10 只小鼠 7只死亡 全部存活 

试验结论 

二氧化氯气体可通过使病毒包膜蛋白变性，来有效阻止流感病毒的气溶胶传

播，可作为流感预防的有效手段，用于各类人群活动场所。 

（试验数据及结果来源:“Protective effect of low-concentration chlorine 

dioxide gas against influenza A virus infection”, Norio Ogata and 

Takashi Shibata, Journal of General Virology, 2008） 
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2）现场消毒场景验证 

试验场景：某三甲医院门（急）诊室及医护人员休息室 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

试验结果 

采样时间 空气中菌落数量 对应空气质量等级 

开机前 1092 cfu/m3 不足医院 IV 类环境要求 

开机 1小时 169 cfu/m3 满足医院 II 类洁净部室要求 

开机 2小时 132 cfu/m3 满足医院 II 类洁净部室要求 

开机 3小时 143 cfu/m
3
 满足医院 II 类洁净部室要求 

开机 4小时 125 cfu/m3 满足医院 II 类洁净部室要求 

（注：以上菌落数量数据为多次试验结果均值） 

 

备注：根据《GB15982-2012 医院消毒卫生标准》 

 II 类环境包括非洁净手术部（室）、产房、导管室、血液病病区、烧伤病区

等保护性隔离病区、重症监护病区、新生儿室等； 

 IV 类环境为普通门（急）诊及其检查、治疗室；感染性疾病科门诊和病区。 

 两类空气质量等级对应空气中菌落数量，相差三倍以上 

 

试验结论 

在各类病患正常进出、且未做严格密闭的情况下，使用独效净 TM空间消毒仪依然

可将空间环境等级从 IV 类提升至 II 类水平，并持续保持在该水平上。 

（注：以上数据及结果来源于天津医科大学、天津市疾病预防控制中心等联合课

题“超低浓度二氧化氯气体缓释与控制技术（独效净 TM空间消毒仪）用于动态空

间消毒效果的应用性研究” 

 

3）第三方检测报告 

门（急）诊室日 

平均就诊人数 200 余人次 

 

医护人员休息室 

平均人员进出频率为 12 人次/小

时 
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 空气消毒模拟现场试验 

检测依据：WS/T648-2019《空气消毒机通用卫生要求》附录 A。 

检测依据中没有包括或需要特殊说明可能影响检测结果的问题。 

操作步骤： 

1)检测环境：温度 23℃±2℃，湿度 60%±10%。 

2)取试验菌菌悬液，用无菌脱脂棉过滤后，再用营养肉汤培养基稀释成所需浓度。 

3)同时调节两个气雾室的温度、相对湿度至试验要求的温度和相对湿度。 

4)将使用的器材一次放入气雾室内，将门关闭。此后，一切操作和仪器设备的操

纵均在柜室外通过带有密封袖套的窗口或摇控器进行。直至试验结束，始可将门

打开。 

5)按设定的压力、气体流量及喷雾时间喷雾染菌。边喷雾染菌，边用风扇搅拌。

喷雾染菌完毕，继续搅拌 5min,而后静置 5min。 

6)同时对对照组和试验组气雾室分别进行消毒前采样，作为对照组试验开始前和

试验组消毒处理前的阳性对照。采样时，将六级筛孔空气撞击式采样器放在柜室

中央 1m 高处。 

7)按产品说明书规定的方法，开启消毒机运行模式，在试验组气雾室内进行消毒。

对照组气雾室同时作相应（不含消毒因子）处理。 

8)作用 60min,对试验组和对照气雾室按前述方法同时进行采样。试验结束后采

样平板直接放入 37℃培养箱中培养 48h,观察最后结果，计数生长菌落数。 

9)试验重复 3次。 

 

试验结果 

 

 

试验结论： 
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试验重复 3次，试验温度为 23℃±2℃，湿度 60%±10%。以独效净
TM
空间消毒仪

（需配套独效净 TM二氧化氯缓释凝胶使用）开启运行模式，作用时间 60min,对模

拟现场空气中白色葡萄球菌杀灭率均＞99.90%,达到 WS/T648-2019《空气消毒机

通用卫生要求》附录 AA.7 要求，消毒效果合格。 

 

 空气消毒现场试验 

检测依据：WS/T648-2019《空气消毒机通用卫生要求》附录 B。 

检测依据中没有包括或需要特殊说明可能影响检测结果的问题。 

操作步骤： 

1)检测环境：温度 23℃±2℃，湿度 60%±10%。 

2)将使用的器材一次放入实验室内，将门关闭 

3)在消毒处理前用六级筛孔空气撞击式采样器进行空气中自然菌采样，作为消毒

前样本（阳性对照）。独效净 TM空间消毒仪（需配套独效净 TM二氧化氯缓释凝胶

使用）运行一次消毒程序，作用时间 60min,消毒处理后，再作一次采样，作为消

毒后的试验样本，采样时间为 5min。 

4)采样时，采样器置室内中央 1.0m 高处。设 3 个采样点。实验结束后采样平板

直接放入 37℃培养箱中培养 48h,观察最后结果，计数生长菌落数。 

5)试验重复 3次。 

 

试验结果 

 

 

试验结论： 

试验重复 3次，试验温度为 23℃±2℃，湿度 60%±10%。以独效净 TM空间消毒仪

（需配套独效净 TM 二氧化氯缓释凝胶使用）开启运行模式，100m3 实验室作用时

间 60min,对空气中自然菌消亡率均＞90.0%,达到 WS/T648-2019《空气消毒机通

用卫生要求》附录 BB.5 的要求，消毒效果合格。 
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 急性经口毒性试验 

实验方法：根据雌雄将动物分为 2 组：每组 10 只，分笼喂养。试验前，一般禁

食过夜，不限制饮水。剂量设置：根据一次最大限度试验设置一个剂量组，为

5000mg/kg,按规范灌胃染毒，给药容积为 0.2mL/10g。染毒后观察动物的中毒表

现和死亡数及死亡时间，并对死亡动物和观察期满处死动物进行尸体解剖，肉眼

观察，发现有异常的组织或脏器，尚需进一步作组织病理学检查。观察时间 14d。 

 

试验结果： 

 

 

试验结论： 

试验结果按《消毒技术规范》（2002 年版）2.3.1 中 2.3.1.6 评价判定，该受试

物对小鼠急性经口毒性试验结果属实际无毒，符合《消毒技术规范》（2002 年版）

2.3.1 的要求。 

 

 急性呼入毒性试验 

试验方法：检测依据：《消毒技术规范》（2002 年版）2.3.2；分组：根据雌雄将

动物分为 2 组；每组 10 只，分笼喂养。剂量设置：根据一次最大限度试验设置

一个剂量组，为 10.38mg/L,按规范染毒。染毒柜体积为 66L。染毒后观察动物的
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中毒表现和死亡数及死亡时间，并对死亡动物和观察期满处死动物进行尸体解剖，

肉眼观察，发现有异常的组织或脏器，尚需进一步作组织病理学检查。观察时间

14d。 

 

试验结果：  

 

 

试验结论： 

试验结果按《消毒技术规范》（2002 年版）2.3.2 中 2.3.2.4 评价判定，该受试

物对大鼠急性吸入毒性试验结果属实际无毒，符合《消毒技术规范》（2002 年版）

2.3.2 的要求。 

 

综上，经第三方权威检测机构检测，空气消毒的模拟现场试验与现场试验结

果，均可充分满足卫生部“消毒技术规范”的相关要求。白色葡萄球菌杀灭率

99.92%（杀灭率＞国标 99.90%）；空气中自然菌消亡率 95.10%（消亡率＞国标

90.00%） 

不仅如此，在与天津市疾病预防控制中心合作开展的课题中，针对大肠杆菌、

拟态弧菌、H1N1 流感病毒、手足口病毒等多种细菌及病毒进行的多次物体表面

杀菌实验（非标）结果显示，杀灭率均可达到 99.9%以上。 
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上述实验结果表明，本产品的消毒效果已超出单纯的空气消毒范畴，可以实

现对病毒及细菌传播的全部途径的有效阻隔与抑制，从而彻底消除空间环境中的

潜在致病与感染风险。 

 

二、 产品配置清单 

 

编号 名称 数量 单位 

1 独效净 TM空间消毒仪 1 台 

2 独效净 TM二氧化氯缓释凝胶 1 罐 

3 HEPA 高效过滤网 1 片 

4 电源适配器 1 个 

5 遥控器 1 个 

6 背板支架套件 1 个 

7 保修卡 1 张 

8 产品说明书 1 份 

9 产品合格证 1 个 
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三、 产品检测报告 

空气消毒中和剂鉴定试验、空气消毒模拟现场试验、空气消毒现场试验 
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19 

 

 

 



20 

 

 

 



21 

 

 
 



22 
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急性经口毒性试验 

 

 



24 

 

 



25 

 

 

 



26 
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急性吸入毒性试验 

 

 



28 

 

 

 



29 

 

 

 



30 
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体外哺乳动物细胞染色体畸变试验 

 

 



32 

 

 

 



33 
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杀微生物因子强度的时间平均容许浓度（PC-TWA） 
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有害杀微生物因子的短时间接触容许浓度（PC-STEL） 
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四、 产品现场实施报告 
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五、 产品使用说明书 
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六、 公司简介及资质文件 

 

 



57 
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60 
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七、 产品采购可行性评价 

所购仪器设备的

意义和必要性 

独效净 TM 空间消毒仪为最新一代的空间消毒技术，化“被动消毒”，为

“主动防护”，突破传统空气消毒方法的短时性、滞后性与被动性，采用

独创性的超低浓度二氧化氯气体光控缓释与动态浓度控制技术，可以在

充分确保人体安全性的前提下，在人群活动的各类空间环境中构建具有

主动消杀能力的防护场。使病毒一旦出现即被消灭，难以形成有效的空

气传播链（尤其是气溶胶传播），显著降低传染源随机出现所引起的聚集

性感染风险。 

独效净 TM空间消毒仪能高效阻断气溶胶传播这一新型冠状病毒肺炎最主

要的传播途径。飞沫混合在空气中，形成气溶胶，气溶胶可以在空气中

悬浮停留一段时间，大大增加病毒感染的风险。有效阻断空气气溶胶传

播、降低接触感染风险，对实施常态化疫情防控，保障人员的身体健康，

具有重要意义。 

安装场地、水电、

安全等必要条件

落实情况 

可接电，无特殊要求 

技术力量配备情

况 
按照说明书操作即可，无特殊要求 

所需配套设备落

实情况 

一些小型配套设备，如电源线、过滤网、耗材等，会随着仪器的购买由

厂家配套提供。 

仪器设备运行维

护经费落实情况 
 

仪器设备管理及

使用人员配备情

况 

该设备使用操作简便、智能，需要指定人员经过简单培训后，按规范流

程操作使用即可； 

使用效率预测及

风险分析 

独效净 TM空间消毒仪可提供“即时保护，人机共处”的动态消毒，在人

群活动的各类空间环境中构建具有主动消杀能力的防护场。使病毒一旦

出现即被消灭，难以形成有效的空气传播链（尤其是气溶胶传播），显著

降低传染源随机出现所引起的聚集性感染风险。 

可以作为公共卫生事件的应急储备物资，使用场景广泛，使用效率高，

无资源浪费风险； 

可行性论证意见 

独效净 TM空间消毒仪提供“即时保护，人机共处”的动态消毒，显

著降低传染源随机出现所引起的聚集性感染风险，保护人员的身体健

康。此设备可作为公共卫生事件的应急储备物资，建议采购。 

 


