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河口近岸氮循环关键过程与微生物驱动机制
侯立军，刘  敏，许世远，郑艳玲，尹国宇
（华东师范大学河口海岸国家重点实验室）
关键词：反硝化，厌氧氨氧化，硝酸盐异化还原为氨，微生物，河口近岸
活性氮污染是二十一世纪最为严重的环境问题之一。大量研究发现活性氮的负荷量与河口近岸有害藻类赤潮爆发、低氧-缺氧现象的发生、乃至生态系统群落结构的变化（退化）密切相关。由于受流域人为活动影响（如化石燃料燃烧和农业化肥的大量施用），河口环境中氮素的人为输入已经远远超过了它的天然输入。据估算，目前全球每年大约有25Tg的溶解态无机氮被输入到河口环境系统中，其中人为氮约占64 %。这些高负荷的活性氮绝大部分是以硝态氮的形式，通过河流、大气沉降、沿岸排污或地下水排放等途径，最终汇入到了河口及其近岸地带。因此，研究和认识硝态氮在河口环境中的转化过程、机制及其归宿具有极其重要的理论和现实意义，也是地学研究领域IGBP/LOICZ、GLOBEC、IMBER、Future Earth等重大国际研究计划关注的核心主题。
近几十年来，长江口及其邻近海域的生态环境也日趋恶化。究其因，与营养盐的过量输入以及由此引起的营养盐比例失衡密不可分。长江口多年的营养盐（氮、磷和硅等）观测资料表明，受流域人为活动的影响，水体中硝态氮含量的增加最为显著，从上世纪60年代的10 µmol L-1左右增加为现在的近130 µmol L-1，揭示了硝态氮含量的大幅增加是长江口及其近岸水域出现严重富营养化的重要贡献因子。基于此，课题组运用分子生物学技术和自行开发的氮同位素分析方法，初步研究了氮素的异化还原过程——反硝化、厌氧氨氧化、硝酸盐异化还原为氨的速率、时空变异、及其相关功能微生物菌群动态变化的耦合机制，并探讨了其在区域氮循环中的贡献。
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