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亚热带养殖塘CH4扩散通量、冒泡通量和总通量在季节尺度上均呈现出：夏季>

春季>冬季>秋季的特征。该养殖塘年均甲烷总通量为0.919 μmol m-2 s-1，其中冒

泡通量占总通量74.14% 。 

 CH4通量岸边浅水区小于中间区域，在人工管理措施影响下，人工投食区CH4通

量为自然生长区的3.4倍，人工增氧区CH4通量比自然生长区低58.7%。 

在日尺度上，CH4扩散通量和冒泡通量均与水温呈显著正相关，其温度敏感性

分别为7.78和12.72。 

   结论  
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随着淡水养殖业快速发展，养殖塘CH4排放成为全
球温室气体循环研究中的热点问题。 

养殖塘中CH4主要通过冒泡和扩散两种途径向大气
排放，不同排放途径CH4通量的时空变化特征及其
影响因子存在不确定性。 

本研究基于多通道密闭式动态箱法，对养殖塘不同
季节的CH4冒泡和扩散通量进行多点观测，分析养
殖塘CH4冒泡、扩散及总通量的时空变化特征及其
影响因子。 

   研究背景与目的 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

   材料与方法 

   结果与分析 

CH4总通量、冒泡通量和扩散通量均无显著昼夜

差异 

CH4扩散通量、冒泡通量和总通量均呈现出：夏
季>春季>冬季>秋季的特征 

CH4扩散通量 

μmol m-2 s-1 

CH4冒泡通量 

μmol m-2 s-1 

CH4总通量 

μmol m-2 s-1 

冒泡通量
占比 

春季 0.113 0.923 1.036 89.04% 

夏季 0.830 1.789 2.619 68.29% 

秋季 0.002 0.006 0.008 78.95% 

冬季 0.005 0.007 0.012 60.52% 

年平均 0.237 0.682 0.919 74.14% 

冬季和春季中间区域CH4总通量分别是岸边浅水

区的34.7倍和2.98倍。夏季人工投食区CH4总通

量为自然生长区的3.43倍，人工增氧区域的CH4

通量比自然生长区低58.7%。 

CH4扩散通量和冒泡通量均随着水温升高呈指数
增加趋势，对水温变化的敏感性Q10分别为7.78

和12.72 

 118.69°E   32.24°N 

 养殖塘面积7738 m2，平均水深1.8 m 

 

                                                              𝐹𝑚 = 𝐹 − 𝐹𝑘 k

m

k h
F

V




        使用延时继电器控制箱体自动开合以及气
路切换，结合便携式红外气体分析仪，实现对
四个观测点CH4通量原位在线连续观测。每个点
观测30min（15min排空时间和15min测量时间），
循环周期为2h。 


