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引言：

传统的子空间聚类遵循两步的方法，首先从数据矩阵中学习
相似矩阵然后再进行谱聚类， 聚类结果高度依赖于数据的相
似性学习。 由于相似性度量和数据聚类通常分为两个步骤进
行，仍然存在一些缺陷，如：没有利用相似性学习和聚类相
互依赖的事实，可能导致较少的全局最优解；特征分解的过
程非常耗时，未考虑局部光滑性等。因此提出了一个基于局
部图正则的联合优化框架--自适应图正则的单步子空间聚类。

自适应图正则的单步子空间聚类 

(1)：第一项通过根据局部连通性为每个数据点分配自适应的
最优邻域来学习系数矩阵 C。
(2)：第二项是在固定条件下搜索使分割成本最小化的矩阵 Q，
第三项是聚类误差。 
(3)：λ，γ，α 均为权衡参数，用于平衡各项之间的影响。
(4)：其中，diag(C)=0 排除解是单位矩阵的特殊情况，cij≥0 避
免了不期望的解，即任意两个非最近邻样本由较大的负系数
连接。 
(5) ：为了避免 C 的任何一行的元素都为零的极端情况，进一
步引入了一个约束来强制每一行的和为 1， 
即ci

T1=1，其中，1 为全 1 向量。
(6)：其中，||C||F在全局结构上鼓励分组效应，在局部结构
上，排除只有最近数据点值为1 的平凡解。 
(7)：通过将约束 Q∈ 放宽到 QTQ = I，与谱聚类可建立直接的
联系。

方法：

实验结果：

参数分析：

结论：

         本文利用 Frobenius 范数鼓励分组效应，并根据局部
连通性为每个数据点分配自适应的最优邻域来学习系数矩
阵。同时考虑全局结构和局部结构，基于自表达模型， 保
证数据空间中相近的点拥有较大的表示系数， 通过量化范
数将子空间聚类两个独立的阶段整合到一个统一的优化框
架中。最后，在多种类型数据集上进行大量实验，证明了
所提算法的优越性。 


