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摘要 作为图像质量的监测和评价工具，图像质量评价(Image Quality Assessment, IQA)在各种图像处理系

统中发挥着重要的作用，理想的IQA方法应该与人类视觉系统(Human Visual System, HVS)相一致。目前基

于HVS对图像的理解主要依据图像的底层特征，本文提出了一种新的全参考(Full Reference, FR)彩色图像

IQA方法。首先，提取了结构对比度指数(Structural Contrast Index, SCI)、梯度、局部二值模式(Local 

Binary Pattern, LBP)和色度四类底层特征图，它们用于刻画图像的不同特征属性；其次，利用不同的特征

池化策略对每个特征分别处理，将其组成一组相似特征向量作为图像质量的检测器；然后，采用极限学习

机(Extreme Learning Machine, ELM)建立回归模型，将特征向量映射成客观的质量分数。最后，与目前流

行的八种FR IQA方法在五个标准IQA数据库上进行数值实验，结果表明，该方法整体性能优于其他方法，

能够有效地提高大多数失真类型的预测精度。

本文LLF-ELM方法流程图 各个方法在数据库上的比较

    
    由表中的数据可以看出LLF-ELM方法在各个
数据库中的指标均取得了前两名的评价效果，与目
前流行的NR IQA方法相比，本文方法获得了更高
  的预测精度。                

对不同失真类型的评价效果比较

    
    由表中的数据可以看出与目前流行的6种基于
非学习和2种基于学习FR IQA方法相比，LLF-ELM
方法评价效果最优的有12种，由此表明该方法在大
多数失真类型上与部分FR IQA方法具有相同的竞
            争精度。           

交叉验证

      本文选择TID2013和CSIQ作为训练数据，与两种
基于学习的方法进行了比较。其中较为遗憾的是，
FR-DCNN方法只有TID2013和CSIQ分别作为测试
集和训练集的SROCC指标值，而在训练集数量相同
情况下，LLF-ELM方法SROCC值达到0.9460，比其
高了大约0.01；同时随着训练集数量的减少，LLF-
ELM方法性能并没有明显的下降，由此说明LLF-
ELM方法有较好的适普性。

总结 本文提出了一种基于ELM的底层特征全参考彩色IQA方法。该方法首先提取四种不同的底层特征图，
分别是SCI、梯度、LBP以及色度；其次针对不同的特征图采用不同的池化策略，将其组合成一组图像质量
特征向量，这四种特征在图像质量检测中具有互补性；最后采用ELM训练图像质量特征向量到主观得分之
间的映射。与目前流行的基于非学习和学习的FR IQA方法相比，本文方法在各种标准数据库和不同失真类
型上预测的准确性和鲁棒性方面获得了最优的评价性能。


