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·专题2：矿物表界面过程与矿物资源高效利用·
文石（110）晶面在丁二酸中的界面溶解机制
唐红梅1，鲜海洋2*，朱建喜2，何宏平2
1. 江西省科学院能源研究所，南昌 330096；
2. 中国科学院广州地球化学研究所 矿物与成矿重点实验室，广州 510640
文石型碳酸钙广泛分布于全球表层海洋浮游生物体内及浅海沉积物中，其含量随海水深度加深而逐渐减少，这主要归因于大量文石在水柱中发生溶解。文石的溶解不仅对海洋酸化及全球碳循环具有重要的指示意义，还为我们理解文石型碳酸钙的生物矿化过程提供了重要的启示意义。然而，前人大多以方解石型碳酸钙代表多种碳酸钙甚至是碳酸盐岩的生长溶解行为，但不同类型的碳酸钙晶体具有不同的表面结构，从而可能表现出不同的表面反应性，因此仅以方解石的晶面反应行为来代表所有类型碳酸钙的表面反应性势必会掩盖我们对众多地质过程及生物系统的认知。在生物系统中，文石型碳酸钙的生物矿化过程常伴随酸性有机分子，而这些

酸性有机分子大多具有共同的特征，即含有酸性官能团羧基。故为探明具有羧基的生物有机分子对文石型碳酸钙生物矿化过程的影响，我们选取了文石(110)生长面为研究对象，利用液相原子力显微镜研究了它们在不同浓度的丁二酸（SUC）中的溶解行为。研究结果表明：（1）文石(110)面的溶解形貌和速率受SUC特定位点作用调控；（2）[11EQ \* jc2 \* "Font:Times New Roman" \* hps10 \o\ad(\s\up 9(-),1)] 和 [1EQ \* jc2 \* "Font:Times New Roman" \* hps10 \o\ad(\s\up 9(-),1)1]台阶的形成受动力学控制；（3）文石(110)面的溶解速率与SUC浓度成正相关，这归因于SUC中的羧基与矿物表面≡Ca+的络合作用。这些研究结果揭示出SUC中的羧基与文石(110)生长面之间的界面作用关系，为我们认识文石型碳酸钙的生物矿化提供了新视角。
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