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基础赛道-F1TENTH无人车竞速赛
竞赛规则（第一版）
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1. [bookmark: _Toc132617138]比赛简介
F1TENTH（https://f1tenth.org/），名称来源于Formula One-tenth的缩写，是将仿真模型车经过机械、电子、算法改装为无人车进行的竞速比赛，面向从入门到进阶各个级别的参赛队伍，是一项国际级赛事，最初于 2016 年在宾夕法尼亚大学成立，后来扩展到全球许多高校、科研机构等其他机构，现在是一个由研究人员、工程师和爱好者组成的国际化社区。
1.1 [bookmark: _Toc132617139] 名词定义
接触：小于5 厘米的移动称为接触，移动更远的距离称为碰撞。
碰撞：碰撞到赛道上任何道具称为碰撞。
赛道将包含几个检查点，用一条横过赛道的线标记，起跑线不是检查点。
1.2 [bookmark: _Toc132617140] 修改日志
	[bookmark: OLE_LINK396]日期
	版本
	修改记录

	2023.04.07
	V1.0
	首次发布

	
	
	


2. [bookmark: _Toc132617141]大赛规则
1． 线上仿真赛：待定
2． 线下竞速对抗赛比赛包括三部分：赛前检录、计时赛和竞速对抗。
3． 每位参赛者必须报名通过资格赛后，才可以参与计时赛和竞速对抗赛。
2.1 [bookmark: _Toc132617142] 车辆等级
比赛分为两个类别：限制组（Restricted）和开放组（Open）。
限制组：根据限制条件自行搭建F1TENTH 赛车，首次参赛建议使用官方推荐的赛车。
开放组：只需要符合尺寸、重量等规定的赛车即可。
以上比赛不允许参赛队互相借用参赛车。
智能无人系统应用挑战赛-基础赛道只进行限制组比赛。
2.1.1  限制组
安全要求：
1． 所有的参赛车辆需要满足安全条件。
所有比赛用车使用原料必须为正规厂家生产，满足无毒、无污染，防火、防爆要求，重要部件上均需有明显标识。比赛用车必须配备前防撞泡沫保险杠。
2． 必须具有随时使用遥控从自主模式切换至手动模式的功能。
遥控需要满足遥控距离≥200米，切换为手动模式的时候可以立即对无人车进行制动，制动时间≤2秒。
赛车相关：
F1TENTH 无人车竞速赛是一场算法之战，在限制组标准外有利条件的硬件都是不允许的，限制组车辆必须不超过标准的F1TENTH赛车参数。
1． 底盘尺寸：允许长*宽*高560*350*230mm 轴距350mm等效产品或更低规格。
2． 底盘规格：允许1:8到1:10比例模型车底盘等效产品或更低规格。
3． 驱动方式：允许使用4WD 和 2WD，动力来源只允许使用单1电机，禁止多电机，电调持续电流200A，峰值320A等效产品或更低规格：
(1) 有刷电机≥12T（常见20T\40T\80T都可以）；
(2) 无刷电机≤3500KV（常见1200KV\2400KV都可以）。
4． 电池：电池使用12V锂电池或更低。
5． LiDAR：只允许使用单线激光雷达，建议使用Hokuyo 10LX等效产品或更低规格，国内常见的三角法激光雷达探测距离均超过10m，因此组委会放宽了激光雷达性能指标限制，包括：思岚科技，杉川，越登智能，傲视智绘、锐驰智光等厂商满足以下规格的雷达：
(1) 频率≤40Hz
(2) 距离≤30米
(3) 角分辨率精度：≥0.2°(常见角分0.33、0.25都可以)
6． 摄像头，深度相机
(1) 允许使用Intel Realsense D455, ZED2i等相机或同系列更低配置型号。
(2) 不允许使用Intel Realsense L515，T265等集成SLAM算法的摄像头、深度相机。
7． 其他传感器：其他传感器（IMU、编码器）不受限制。不允许使用室内 GPS 传感器（例如 Marvelmind）。
8． 运算单元：
(1) GPU：NVIDIA Jetson NX（21TOPS）等效或更低配置型号；
(2) CPU：6核 2G hz基础频率等效或更低配置型号。

组委会推荐车型：
天之博特TIANRACER T110
航天轻舟机器人（需改装满足赛车要求）
智能车赛车模（需改装满足赛车要求）

开源硬件\F1TENTH相关课程
Bilibili：天之博特TIANBOT
https://space.bilibili.com/451561151
【开源】从零开始制作阿克曼ROS无人竞速车RACECAR课程硬件清单
https://docs.qq.com/sheet/DT0hDckJXUWZCbWpC
2.2 [bookmark: _Toc132617143] 赛道环境
1． 赛场大致规格：28×11 m
2． 赛场边界材质：白色PVC钢丝尼龙布直径30CM
3． 详细赛道不会提前放出，赛道示意图如下所示：
[image: IMG_256]
2.3 [bookmark: _Toc132617144] 赛前检录
1． 配置检录：参赛队提前需要填写车辆配置表（会提供模板），现场比赛用车和配置表核对，判断是否一致，符合上场规则。
2． 尺寸检录：车体尺寸满足制作规范，比赛现场有工装箱进行测量。
2.4 [bookmark: _Toc132617145] 计时赛
2.4.1  总则
1． 计时赛的目标是以最快速度完成一圈赛道，需要将算法推向极限。
2． 计时赛的结果会用来排名和设置对阵。
3． 计时赛有两次热身机会，每次持续 5 分钟，目标是在尽可能短的时间内完成单圈或完成尽可能多的完整圈。碰撞和停车不会暂停热身。 
4． 允许团队在热身阶段之间甚至在热身期间更改其算法的配置。
5． 热身期间改变配置时，比赛用车必须静止不动，不允许比赛用车移动时在线更新配置。 
6． 地图（轨道布局）是先验已知的。
7． 鼓励车队在比赛前绘制赛道地图（将提供绘制时间段）。有提前绘制赛道的时间段，绘制赛道阶段及对抗赛阶段不包含障碍物，计时赛阶段赛道有障碍物。
8． 轨道将包含几个大小从 12×12×30 厘米到 35×32×30 厘米的静态障碍物，由 LiDAR 可感知材料（例如纸板）制成，组委会提供相关制作图纸。
[image: IMG_256][image: ]
2.4.2  资格要求 
1． 计时赛必须要跑完完整的一圈才能参加对抗赛。
2． 现场检查比赛用车可以远程触发急停。
2.4.3  处罚 
1． 触碰赛道边界或静态障碍物不会受到处罚。
2． 过度、反复接触（由组织者决定）被视为撞车。 
3． 在撞到赛道边界或静态障碍物时，团队必须停下比赛用车并将其（用手）移动到最近的检查站，修复赛道并将障碍物放回适当位置后，比赛可以继续。
4． 将比赛用车移动至检查站和修理赛道所花费的时间被视为惩罚。 
2.4.4  评估 
参赛队将根据以下标准进行评估：最快圈速。
单圈时间由裁判进行测量，热身阶段中完成的圈数也会记录在结果表上。
2.5 [bookmark: _Toc132617146] 竞速对抗赛
2.5.1  总则 
1． 对抗赛是两辆车同时在赛道上的比赛。与计时赛相比，赛道将更简单、更宽阔。
2． 鼓励参赛队在比赛前绘制赛道地图（将提供绘制时间段）。
3． 算法不得故意阻碍对手或对其造成任何损害。具体而言，突然变向以防守自身位置，故意将对手挤压向赛道边缘，或任何其他异常改变方向的操作都是禁止的，裁判对比赛用车是否违规有最终决定权。 
4． 根据参与者的数量，比赛以撞线判断胜负，或者以计时赛的结果设置对阵进行淘汰赛。
5． 淘汰赛为追逐赛模式，每辆参赛车都从自己的起跑线开始，起跑线将位于赛道的对位（如下图所示）。超车可以在左右任意侧进行。与计时赛不同，除非发生碰撞，比赛期间不允许重新配置。主办方保留对比赛中发生车辆碰撞事故的责任追究权。
[image: IMG_256]
2.5.2  资格要求 
1． 队伍必须成功完成计时赛。
2． 比赛用车必须配备前防撞泡沫保险杠。
3． LiDAR 必须在比赛中能够轻松感知到对手比赛用车。因此必须在离地面 10 至 30 厘米之间的每个水平面上占据至少 12×12 厘米大小的空间。便于对手赛车可以轻松识别到，可以贴二维码，组委会提供，示意图如下所示：
[image: IMG_256][image: ]
4． 比赛用车需要预先提供能够避开静态和动态障碍物，由比赛裁判通过测试评估。
5． 比赛用车需要在赛道上跑 1 圈，其中包括静态和动态障碍物 这些障碍物的尺寸最大为 35×32×30 厘米，由 LiDAR 可感知材料（例如纸板）制成。 
6． 赛车必须展示相关的避障能力，之后才可以参加比赛。
2.5.3  处罚
1． 触碰赛道边界或静态障碍物不会受到处罚。
2． 过度、反复接触（由组织者决定）被视为撞车，（与计时赛规则相同。） 
3． 在撞到赛道边界或静态障碍物时，团队必须停下比赛用车并将其（用手）移动到最近的检查站，修复赛道并将障碍物放回适当位置后，比赛可以继续。
4． 将比赛用车移动至检查站和修理赛道所花费的时间被视为惩罚。 

撞击对手后，将采取以下步骤：
1． 裁判判断哪辆参赛车有问题。
2． 当故障车第一次发生碰撞并且两辆车都可以继续比赛时，对故障车进行两圈的处罚。否则，故障车被取消资格，对手默认获胜。
3． 两辆车在裁判决定的位置并排放置，参赛队有两分钟时间重新配置他们的算法。
2.5.4  评估
第一辆完成 10 圈的赛车获胜。裁判负责的圈数统计和计时。
2.5.5  附则
1． 比赛中必须服从裁判。比赛进行中如发生故障、异常，由裁判做出最终裁决，并做出说明。
2． 参赛队需要申诉，须由领队以书面形式申请复议，由裁判做出最终裁决。
3． 赛事组委会拥有对规则的最终解释权，后续如有变更另行通知。
2

image1.png
Two start lines example




image2.png




image3.png




image4.png
Two start lines example

Stard





