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[bookmark: _bookmark0]1. 比赛任务描述 
各参赛队伍需设计物流无人车，使其全自主完成起动、红绿灯路口通行、静态避障（锥桶）、定点交付、躲避行人、静态避障（车辆）、及终点停靠等项目任务。 
[bookmark: _bookmark1]2. 比赛场地及场景设置 
2.1 场地描述 
整个场地设置在室外。1.无人车从起点出发；2.通过红绿灯路口；3.通过静态避障（锥桶）路段；4.驶入定点交付场景，在完成装载货物后继续行驶；5.经过行人横穿场景通过该场景；6.进行静态避障（静态车辆）；7.驶入定点交付场地；8.最后完成交付后停靠在终点。 
2.2 场景设置 
（1）起点：如下图所示，起跑线颜色为白色，起跑线宽度为 15cm，起跑信号为挥动小红旗。参赛车辆静止于起始线前方，设置好自动驾驶参数，待起点裁判员发出“开始” 指令后（挥动尺寸为 15cm*20cm 左右小红旗），车辆开启自动驾驶模式，自动起步出发。 

（2）红绿灯路口通行：如下图所示，参赛车辆能够依据红绿灯的状态按照车道行驶。赛道中有多处可能开启红绿灯，所在位置由队长现场抽签后开启其中一个红绿灯（抽签后无人车算法不允许修改。） 
[image: ]
（3）静态避障（锥桶）：如下图所示，锥形桶高度为60cm，锥形桶数量为 8 个，每排 4~5 个共 2 排，两排锥桶距离为 15m，参赛车辆在当前道路上行驶时，前方本车道布置有临时拦路锥形桶（3 个）并在其前方 15m 处的另一条车道内布置有相同锥形桶， 车辆能够主动变道避让锥桶且不发生碰撞。 
[image: ]
（4）定点交付（装载）：如下图所示，停车区尺寸长 10m，宽 1.5m，识别标志尺寸长 60cm，宽 60cm，高 2~3m，在比赛车辆启动后，发送一个配送站点和一个接收站点给无人车，无人车分别行驶到配送站点和接收站点并进行停车动作，在配送站点，有工作人员会把需要送的货物（带吸盘小挂饰）放到无人车上，到接收站点后，寻找相应的地点和人进行停靠。 
注意：定点交付处有停车[image: ]标志，有禁止驶入[image: ]标志处不允许停车。标志实际放置位置由队长现场抽签后决定（抽签后无人车算法不允许修改。）
[image: ]
（5）行人横穿：如下图所示，参赛车辆在当前道路上行驶时，前方突然有行人横穿车道， 车辆能够停车避让。 

	

	

	
[image: ]

	[image: ]


（6）静态避障（静止车辆）：如下图所示，车辆高度约为 1.5m，车辆宽度约为 1.7m，参赛车辆在当前道路上行驶时，前方本车道布置有静止车辆能够主动变道避让静止车辆且不发生碰撞。 
[image: ]

（7）定点交付（卸货）：如下图所示，停车区尺寸：长 10m、宽 1.5m，识别标志尺寸： 长 60cm、宽 60cm、高 2~3m，工作人员：高 1.6~1.9m。到接收站点后，寻找相应的地点和工作人员进行停靠。 
 (
1.5m
10m
停靠点
)

（8）终点停车：如下图所示，停车区尺寸：长 10m、宽 1.5m，识别标志尺寸：长 60cm、宽 60cm、高 2~3m，参赛车辆行驶到终点，有停止的标识时，可以依据标识，在标识后面 10m 的范围内靠边停车。 
 (
 
1.5
10m
)









[bookmark: _bookmark2]3 无人车要求 
车辆尺寸要求：长度 0.5~2m，宽度 0.4~1.5m，高度低于 1.8m，在紧急状态下支持遥控操作，技术员可以通过遥控器控制车辆紧急制动。 
[bookmark: _bookmark3]4 任务流程 
（1）准备阶段：比赛开始后，参赛队伍进入操作区通电并调试无人车，准备时间限时 15 分钟（叫号起开始起算）。待操作员申请开始后，裁判员发出开始指令，操作员启动无人车， 起动后无人车需自主运行。 
（2）物流派送阶段：所有无人车需要按顺序通过任务项目。无人车执行任务全程，参赛员和裁判全程跟在无人车后以保障运行安全，一旦裁判判定有安全隐患，参赛员需要立即手控操作无人车停止运行。 
（3）终点停车：物流派送阶段结束后，无人车需安全停靠在指定区域内。 
[bookmark: _bookmark4]5 判罚说明
（1） 如果存在以下情况之一，则取消参赛资格： 
· 经审核不满足规则规定的无人车要求。 
· 私自更换无人车标签。 
（2） 如果存在以下情况之一，则本轮成绩为 0： 
· 在比赛开始前，裁判员发现无人车有明显的安全隐患。 
· 在准备时间前，未经裁判允许开启无人车电源。 
· 比赛开始 15 分钟后仍未成功起动。 
· 参赛员在任务过程中手控操作无人车（除裁判要求接管情况外）。 
（3） 比赛过程中，设定比赛的场景，车辆每实现一个场景，得到当前场景的得分（根据实际完成情况给予评分），没有完成场景则不得分，参赛车辆在行驶过程中需要借助外界协助完成功能的，判定为当前场景没有完成。 
[bookmark: _bookmark5]6 评分细则 
（1） 测试场景得分： 
本次比赛基础场景共 8 个，比赛车辆在每个场景中，车辆完成的情况按照完成的准确度来评分，所有场景及加分项全部完成共可以获得 400 分。 
（2） 场景间连接路段行驶分：参赛车辆在场景间路段行驶时，能够准确的识别车道进行行驶，参赛车辆碾压沿路道沿，与其他车辆或物体发生碰撞的，一次扣 50 分，参赛车辆逆行超过30秒，一次扣50 分，期间所用时间计入比赛总时间。 
（3） 比赛过程中，车速不能超过 15km/h，车速超过 15km/h 的，总得分为 0 分。在比赛分数相同的情况下按完成时间进行排名。 
（4） 具体场景评分规则如下： 
	序号
	场景名称
	评分规则

	1
	启动开始
	1）参赛车辆识别裁判员挥旗并自动起步得 50 分； 
2）参赛车辆在裁判员发出开始指令后不能起步的，每持续 15s扣 5 分，超过 2 分钟，此项任务扣15 分； 
3）车辆提前起步，此项目得 0 分。

	2
	红绿灯路口通行
	1）参赛车辆在十字路口能够根据红绿灯准确地直行，得 50分。 
2）参赛车辆在十字路口不能够准确地直行或无法识别红绿 灯，得 0 分。
3）在未开启红绿灯的路口无故停留超过30秒，扣25分。

	3
	静态避障（锥桶）
	1）参赛车辆能够主动变道避让，且没有与锥形桶发生碰撞，每完成一组得 25 分； 
2）参赛车辆能够主动变道避让，但是与锥形桶发生碰撞的，每完成一组得 5 分； 
3）参赛车辆能够停车，且没有与锥形桶发生碰撞，撤掉锥形桶后车辆可以自动启动继续行驶的，该场景得 20 分； 
4）参赛车辆能够停车，且没有与锥形桶发生碰撞，撤掉锥形桶后车辆无法自动启动继续行驶的，该场景得 10 分； 
5）参赛车辆采取了制动，但是依然和锥形桶发生碰撞的，该场景得 5 分； 
6）参赛车辆无主动变道和制动意图且与锥形桶发生碰撞的，该场景得 0 分； 
7）参赛车辆若采用停车避让的方式，需要撤掉锥形桶的完成时间增加 2min。

	4
	定点交付
	1）参赛车辆不停靠，该场景得 0 分；
2）参赛车辆在停车范围内停靠，且靠边停车的距离在 1.5m内，准确停靠站点得 50 分； 
3）参赛车辆停车，车辆在停靠点周边 10m+10m 的范围内停车（港湾内），但是车辆的停车位置距离路边界超过 1.5m 的，该场景得30 分； 
4）停靠过程中和路沿发生碰撞的，该场景得 0 分。 
5）停车等待时间 30s，小于该时间在得分基础上扣 10 分，若该场景 0 分则不扣分。
6）设置禁止驶入标志的区域，车辆进入扣25分。

	5
	行人横穿
	1）参赛车辆能够停车，且没有与人发送碰撞，行人离开后车辆能够继续行驶的，得 50 分； 
2）参赛车辆能够停车，且没有与行人发生碰撞，行人离开后车辆无法自动启动继续行驶的，得 30 分； 
3）参赛车辆采取了制动，但是依然和人发生碰撞的，得 10 分； 
4）参赛车辆无制动意图且与行人发生碰撞的，得 0 分。

	6
	静态避障（静止车辆）
	1）参赛车辆能够主动变道避让，且没有与静止车辆发生碰撞，得 50 分； 
2）参赛车辆能够主动变道避让，但是与静止车辆发生碰撞的，得 5 分； 
3）参赛车辆能够停车，且没有与静止车辆发生碰撞，撤掉静止车辆后车辆可以自动启动继续行驶的，该场景得 20 分； 
4）参赛车辆能够停车，且没有与静止发生碰撞，撤掉静止车辆后车辆无法自动启动继续行驶的，该场景得 10 分； 
5）参赛车辆采取了制动，但是依然和静止车辆发生碰撞的，该场景得 5 分； 
6）参赛车辆无主动变道和制动意图且与静止车辆发生碰撞的，该场景得 0 分； 
7）参赛车辆若采用停车避让的方式，需要撤掉静止车辆的完成时间增加 1min。

	7
	定点交付 （卸货）
	1）参赛车辆不停靠，该场景得 0 分； 
2）参赛车辆在停车范围内停靠，且靠边停车的距离在 1.5m内，准确停靠站点得 50 分； 
3）参赛车辆停车，车辆在停靠点周边 10m+20m 的范围内停车， 但是车辆的停车位置距离路边界超过1.5m 的，该场景得 30 分； 
4）停靠过程中和路沿发生碰撞的，该场景得 0 分；
5）停车等待时间 30s，小于该时间在得分基础上扣 10 分，若该场景 0 分则不扣分。 
6）加分项：比赛设置一个黄色衣服的售货员，人在停靠点前后的5m~15m 的范围内随机出现，如果车辆能停在距离接收人员 1m 范围内，则该项目额外增加 20 分，在其他位置停车则不加分。

	8
	终点停车
	1）参赛车辆能够在设定的停车区域内停车，得 50 分； 
2）参赛车辆驶出停车区域后停止的，得 20 分； 
3） 参赛车辆无停车意向，需要人工接管才能停车的，得 0 分。



（5）测试路线得分：
基础分：500分
压实线一次扣25分，持续超越实线时每2分钟计一次扣25分。
在车道内逆行或驶入对方车道超过10秒扣50分，逆行时间计入总时长。
（6）测试时间得分：
得分：200至1000分，未完成终点停车的队伍按200分计。
按比赛队伍耗时排名，第1名1000分，第2名900分，依次类推。若比赛队伍超过9支，则最高分提高使得最低组得分为200分。

[bookmark: _bookmark6]7 其他说明 
（1） 本场比赛发车间隔时间为半小时，即每半小时发出一辆无人车，比赛期间车上不允许有人员乘坐。 
（2） 比赛前一天允许各队伍进入场地采集数据（注意：比赛前，工作人员会进场改变
部分障碍物所在位置）。 
（3） 比赛前，各参赛队伍需要检录，并给无人车贴标签。 
（4） 比赛过程中只允许参赛选手、裁判员和有关工作人员进入比赛区域，其他人员不得进入。凡擅自进入者，第一次给予警告，第二次取消该队本场比赛成绩。 
（5） 各参赛队员参赛时，请自备用于程序设计的电脑、参赛用的各种器材和常用工具。 
（6） 比赛方式：赛前抽签决定各队伍的出场顺序。比赛进行两轮各队伍取最高分。 
（7） 参赛队员必须服从裁判，比赛进行中如发生异议，须由领队以书面形式申请复议，由裁判做出最终裁决，并做出说明。复议申请必须在下一轮比赛之前提出，否则将不予受理。
（8） 总得分低于250分的队伍不得获得特等奖，最高以一等奖计。  
（9） 凡规则未尽事宜，解释及规则的修改决定权归赛事委员会。 
 
附录 I 场地示意图： 
具体以现场为准 
[image: ] 
2
image3.jpeg




image4.png
| Vience
—




image5.png




image6.png




image7.png
(1)




image8.png




image9.png




image10.png




image11.png




image12.png




image13.png




image14.png




image15.png




image16.png




image17.png




image18.jpeg




image1.png




image2.png




